ACADEMIA TAMARGO, S.L.

FORMULARIO Matematicas IT

Clencias de la Naturaleza y de la Salvd
Tecnologia

(2° de Bachillerato)

ALGEBRA

MATRICES. DEFINICION : Se llama matriz de_ dimensién m x @ un conjunto de nameros reales
dispuestos en m filas y n columnas de la siguientea:

a; & Q3 -
Ay Ay Ay e Gy
A=138; 383 35 ... g

Ay Qp g o Ay

TIPOS DE MATRICES: Matriz rectangular (matriz fila, matriz columna)
Matriz cuadrada ( Matriz triangular superior, Matiiiangular inferior,
Matriz triangular, Matriz diagonal, Matriz escalbfatriz identidad, Matriz
nula)

RANGO DE UNA MATRIZ : Numero de filas o columnas linealmente indepenedsie Es el orden del mayor
menor complementario distinto de cero.

OPERACIONES CON MATRICES

MATRIZ TRASPUESTA A

11 a2 a3 A1 a1 Qa1
A= t=

dz1 dx2 azs A diz A az2

ds1 ds2 as3 iz dzz ass

Propiedades: 1) A=A

Matriz simétricaA simétrica si A= A (a;=g))
Matriz antisimétricaA antisimétrica (o hemisimétrica) st A-A (g, =-g)
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ACADEMIA TAMARGO, S.L.

MATRIZ OPUESTA (-A)

a1 a2 ais —di1 T a2 ~aus
A=|ax axn axs —“A=|-an ~ax ~axs
dz1 d32 as3 Tds1 ~ds2 " ass

PRODUCTO DE UNA MATRIZ POR UN ESCALAR) = k(g) = (ka)

a1 a2 ais k ann kawe K as1
A=laxy ax axs KA=|Kaz ka Kaps

dz1 dz2 as3 kas: kasz Kkass
A O M(m,n) (kA) O M(m,n)

SUMA Y DIFERENCIA DE MATRICHS:B) = (a;) +b;)

a1 a2 ais bin bz bis
A=laxy ax axs B=|bo bx b

dz1 dz2 as3 bs1 bz bss
A O M(mn) B 0 M(m,n)

ann¥ bu a,th, a,; by,
A+xB=|a, b, a,, £h, a,, £ by,

a31 * b31 a32 * b32 a33 * b33

(A+B) 0 M(m,n)

PRODUCTO DE MATRICE@\xB)

a1 a2 ais bin bz bis
A=lax ax axs B=|bx bx b
dz1 dz2 as3 bs1 bs bss
A 0O M(m,n) B 00 M(n,p)
auibi1t arobzn T aisbs: a1zt arzbz + asbs au1bizt a2bzst arsbss

AXB=| @21b11t az0l021t @23has a1zt azbat axshs: a1zt azbost azsbss

Az1bi1t Azt assbar az1biot asbaot assbs asibist asobost asshss
(AxB) O M(m,p)
El producto de matrices no es conmutativo
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DETERMINANTES

REGLA DE SARRUSResolucion de determinantes de 25'p@ien).

A auz|
— di1d22- a2 az

a1 ax

ain a2 a3

821 822 Az3|T @@z @szt Arz8z38317 @13 821832~ 811823832~ A12 821833~ A13 822 831

As1 as2 ass

PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

1.-  det(A) = det(A

2-  det(R,Fa...KF,....F) = k. det(R.Fo,....F,....F)

3-  det(R,Fa...,F+F....Fn) = det(,Fa....Fy....F) + det(R,Fa,....F,...,Fr)
4-  det(A.B) = det(A).det(B)

5.- det(k.F,....R,....F,....F) = - det(R,F,....R,....F,....R)
6.- det(R.Fs....F....F,...F) =0

7-  det(R,Fs....F,... kF,...,F) = 0

8- det(R,Fs....0,...F) =0

9.-  det(fFa....Fr....Fy.. AF+BF,... F) = 0

10.- det(k,F,,...,F,...,R) = det(R,F,...,aR+tbRtF,...,R)
11.- det(kA) = Rdet(A)

Menor complementaria;) : El menor complementario del elemenjala una matriz cuadrada A, de orden n,
es el determinante de la matriz cuadrada de ardeque se obtiene al suprimir la filg la columng.

Adjunto (A;) Aij = (-1)i+j.(]ij

MATRIZ ADJUNTA (A%

dz2 a3 dz1 a3 dz1 Az

dz2 asj az1  as3 az1  asg

a1 Az Az
_ d_ di2z aug a1 a3 a1 a2
A=|ay axn axs A=|- -
az2 asj as1  as3 ds1  as2
Az1 as2 ass

a2 aug a1 a3 a1 a2

azz azj az1 a3 dz1 Az
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MATRIZ INVERSA (A%

A-A=AT A=)
Al = M
A

La condicion necesaria y suficiente para que Arseasible (matriz regular) es que:
- A sea cuadrada

- Rg(A) =Orden(A)= ||A|#0
Matriz singular es una matriz no inversible.

Propiedades: 1.-) (A 1=A
2.-) (A)* = (A
3.-) (KA = kKA
4.-) (AB)*=B'A"
5.-) |AY = 1/|A|

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

MATRICES ASOCIADAS A UN SISTEMA DE ECUACIONES

Ax+By+Cz=D A B C A B C D
Ax+By+Cz=D";; M=| A B C M= A B C' D
A"X+ B"y + C"Z: D" AII Bn Cn AII Bn Cn Dn
M : Matriz de los coeficientes M* : Mat@mpliada
EXPRESION MATRICIAL DE UN SISTEMA DE ECUACIONES
Ax+By+Cz=D A B C)(x
A x+B y+C'z=D' A B C' |0y
A"X+ B"y+C"Z: D" A” B” C” Z
=B

B: Matriz de los términos independientes

TEOREMA DE ROUCHE-FROBENIUS

Un sistema de ecuaciones lineales es compétibie solucion)=  Rg(M)=Rg(M*)

Casos:
Rg M = Rg M* = n® incOgnitas: SISTEMA COMPATIBLE OERMINADO (solucién Unica).

Rg M = Rg M* < n® incognitas: SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (infinitas soluciones).

Rg M# Rg M*: SISTEMA INCOMPATIBLE (no tiene solucién).
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SISTEMAS HOMOGENEQOS

Ax+By +Cz=0 A B C
Ax+BYy+C'z=0 M=| A B C
AIIX+ B"y+C”Z=0 A" B" C"

Rg M = n° incAgnitas: SOLUCION TRIVIAL (x =y =z®).
Rg M < n° incognitas: SISTEMA COMPATIBLE INDETERMADO.

METODOS DE RESOLUCION

Método de Gauss: triangulacién de la matriz amaliad
Método matricial o de la matriz inversa. (M X =BX =M"'B).
Regla de Cramer.

ANALISIS

LIMITES Y CONTINUIDAD

INDETERMINACIONES. RESOLUCION.

5] (3] (2] @) o) &) &) @)

j : Calculo de limites laterales.

] : En funciones racionales, descomponer en prodigcfactores el numerador y el denominador, y sfioati

(oo-oo) : En funciones irracionales, multiplicar y divithrfuncion por la expresion radical conjugada.

/_\\/T\/_\/_\
g8 2'© olo olx

j : Dividir numerador y denominador por la potenui@xima del denominador.

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO.

f(x) es continua en x3si:

DL (%)
2) O lim f(x) = lim f(x)= lim_f(x)
X-Xo X - Xg X—Xg

3) f(x) = lim f(x)
X~ %
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Méaximo

TEOREMA DE WEIERSTRASS

Si una funcién es continua en un intervalo cerfadiy,
tiene maximo y minimo en ese intervalo.

X
TEOREMA DE BOLZANO
Y

Sea una funcion que verifica: 1 (IS e L. 4B

1) f(x) continua en [a,b] Ll

2) f(@)f(b)<0 b
entonces existe unt(a,b) tal que f(c) =0 5 ! / b TR

f(a)--—--Ao;//

TEOREMA DE DARBOUX

Si una funcién es continua en el intervalo [all],funcion toma en ese intervalo todos los valores
comprendidos entre el maximo y el minimo.

DERIVACION. PROPIEDADES LOCALES DE FUNCIONES Y OPTI MIZACION

DEFINICION DE LA FUNCION DERIVADA

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

El valor de la funcion derivada en un punto deufecion f(x) es la pendiente de la recta tangeresaa

funcion en dicho punto
m=f'(X,)

La ecuacion de la recta tangente en el purgof(%) ) es:

[y = 1(%) = (%) (x=%)|

DERIVABILIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

f(x) es derivable en xpsi:

i 100 = T06) _ T +h) = (%)

h-0" h h-0" h

f'(x) = 1'(x))

Toda funcién derivablen un punto es continea ese punto.
Toda funcién no continuen un punto es no derivalga ese punto.
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REGLA DE LA CADENA (Derivada de la funciobn compuesta)

(9o F)'() =g'(f () TF'(x)

TABLA DE DERIVADAS

TABLA DE DERIVADAS
u=f(x v =9(x)
3 n’
y=k y=0 =gfur =
y W
y=x" y=mx"" y=seru y=ulcosu
y =kx" y'=kmx"* y=cosu y=-ulsenu
y=uzv y=uzxv y=tgu y=ul$edu
y=u" y=mu"™ [ | y=cotgu y'=-ul¢osec u
y = ku" y=kmu™ I |y =secu y'=Ulsecultg u
y=ulv y=uv+vu | y=cosecu y'=-ulcoseculcotg u
uv-vu , u
== /= y=arcseru y=
Y v? 1-x2
=log,u = U y =arccosu =Y
Yot Y uma T
u u
=Ilnu (= — y=arctgu =
Y u y 1+u?
=a" ‘=a'lnallr -u
y y y=arccotgu y= u
y=e' y=e" I 1+u?
[ = Y y=arcsecu y= u
=4U - — - - —
y 2/u uvu? -1
. u =arccosecu -u
y = \/U y = Uy um—l y

TEOREMA DE ROLLE
Sea una funcién que verifica: i 7 / \‘f\@B
1.-) f(x) es continua en [a,b] il 5
2.-) f(x) es derivable en (a,b) e i
3.-) f(a) = f(b) ol | a ¢ b X
entonces existe al menos un €a,b) tal quejf’(c) =0
TEOREMA DE LAGRANGE Ty f
Sea una funcién que verifica: : i c/'—""
1.-) f(x) es continua en [a,b] }/ B
2.-) f(x) es derivable en (a,b) fo-@) B sA‘ =t
entonces al menos existe ufl ¢a,b) tal que] f'(C) "~ b a ’1[ ke W
Bio| a c b x|
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TEOREMA DE CAUCHY

Sean f(x) y g(x) funciones que verifican:

entonces existe al menos ufn €a,b) tal que:

1.-) f(x) y g(x) continuas en [a,b]
2.-) f(x) y g(x) derivables en (a,b)
3.-) g(a)~ g(b)

4.-)F(X)£0y g (x)# 0 en xd (a,b)

f'lo_fb)-f()
g© 9M-9(@)

REGLA DE L'HOPITAL

Sean f(x) y g(x) funciones derivables en el erata % sin que la derivada g'(x) sea cero. Si la fraccién

f (%)
a(x)

L . 0 )
——= representa en el punto x guna expresion indeterminada de la for+81a) — tendremos que
[o0)

LI T ¢
5 90 Xty G(X)

a condicion de que exista el limite de esta fracdilas derivadas. Esta regla es aplicable taneliéh caso en que
Xo = 0. Se puede aplicar esta regla de forma sucesdeacsimplen las condiciones indicadas.

ESTUDIO LOCAL DE UNA FUNCION

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Dominio

Puntos de corte con los ejes

Simetrias

Asintotas (verticales, horizontales y oblicuas)

Intervalos de crecimiento y decrecimiento (MONOT@NI
Méaximos y minimos

Intervalos de concavidad y convexidad (CURVATURA)
Puntos de inflexion

Periodicidad (sélo en trigonométricas)

10) Regiones de la funcion.
11) Representacion

INTEGRACION. INTEGRAL DEFINIDA

CONCEPTO DE FUNCION PRIMITIVA

Sean f(x) y F(x) dos funciones reales definidasiermismo dominio. La funcion F(x) es una funcién
primitiva de f(x) si F(x) tiene por derivada a f(x).

[fdx=F®+Cc = F(¥I= {3
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TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

[(u£v)dx=[udx%[vdx
[kudx=k [udx

n+l

ju'm”dxzu
n+1

+C (n#-)

j%'dx:L|u|+C

ju' " dx=e"+C
ju' " dx=2+C

La
Ju' [eosu dx=senut+ C
fu' Csenudx=-cosu +C
[u' Qgudx=-L|cosu +C
[u’ Ceotgu dx=L|sen{i+C

u
co

[u'3ed udx=[u'[[1+tg’u)dx=| dx=tgu+
u
u'
dx
serfu

[u' [kosec?udx=[u' {1+ cotg®u)dx=|

I

u
1_ 2
u'
J'—
va? —-u?
]

dx=arcseru+C =-arccoss +C

]

u u
dx=arcsen—+C =—-arccos- +C
a a

o0 dx=arctgu+C =-arccotgu +C
+u

I

u
a’+u

5 dx=1arctgE +C= —larccotgE +C
a a

a a

INTEGRACION POR PARTES

C

—cotgu+C

ju[dvz uDv—j \vdy

=

REGLA DE BARROW

Si f(x) es una funcion continua en el intervald]a F(x) es una funcién primitiva de f(x), entesc

Pf(x) dx=[FX)]2 =F(b)-F(a)
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CALCULO DE AREAS

A) Area limitada por una funcion y el eje de abasi

A= 1EOl dx=["f() e [ f(y el (X ox

B) Area limitada por dos funciones:

A= [f09-a%] ax (3= ¢x 0 [ ab

GEOMETRIA
ECUACIONES DE LA RECTA

iz (x,v,2)= (%, v, z)+t(ab,c)
‘ Ecuaciénvectorial

X=X, tat
y=y, +bt } EcuacionesParamétrias
z=z +ct

X-X _Y-Y,i_Z-7
a b c

EcuaciénContinua

X=X - z-z 5
Lo YV 274 Eoyacionde la recta que pasapor2 puntos
X2~ X1 yz_ yl 2271
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ECUACIONES DEL PLANO

A [N AN
bz (x,y,z): (Xl,yl,zl)+t(a,b,c)+s(a b’ c )
_/ o --XP Ecuacionvectorial del plano
/ v //’/
/ P(‘ //)4,;'/;/ 1
/ - X=x,+at+a's
ﬂ,f N y=y,+bt+b's ; EcuacionesParamétrias del plano
[/ z=z +ct+cC's

— X-X Y-y, Z-7

a b c|=0 Ax+By +Cz+D=0

a b' ¢' |Ecuaciéngeneraldel plano
#
/
// [/n‘ P n = (A B,C) Vectornormal o perpendiclar del plano
4 -2 /;,F’
//’ P, \ A(X=%,)+B(y-Y,)+C(z-2)=0
m

Ecuacionnormal del plano

A

VAZ+B?+C?

B

VA?+B?+C?

C

VA?+B%+C?

cosq =
cosenos directores de un plajmosf =

cosy =

ECUACIONES DE LA RECTA COMO INTERSECCION DE DOS PLA NOS

AxaBy+CeD=U ' ro r Ax+By +Cz+D=0
¥ Ax+BYy+Cz+D'=0

(Ax+By+Cz+D)+t( Ax+BYy+C'z+D)=0
Ecuaciondel haz de planos

v AxrBy 2400

PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO

_ _[xtx 1Y, atz
M—(XMlyMlZM)_( 12 2112 2112 j

BARICENTRO DE UN TRIANGULO

+ x,+ +vy + + 2,+
R e
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POSICIONES RELATIVAS
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Recta vy plano
7= Ax+By+Cz=D A B C A B C D
(= A'x+B'y+C'z=D’ M=l A B C M=l A B C D
- A"X + B"y + C"Z: D " AII Bn Cn An Bn Cn Dn
1)RgM=RgM =3 \
Sistema compatible determinado. / X».,P /
Se cortan en un punto. \
2)RgM=RgM =2 .
Sistema compatible indeterminado. %
La recta coincidente con el plano. ’
3)RgM=2;RgM =3
—— r
Sistema incompatible. n
Recta y plano paralelos.
Dos planos
m= Ax+By+Cz=D (A B C M = A B C D
m=Ax+By+Cz=D’ A B C A B C D

1)RgM=RgM =2
Sistema compatible indeterminado.

Se cortan en una recta.

2)RgM=RgM =1
Sistema compatible indeterminado.

Planos coincidentes.

3)RgM=1;RgM =2
Sistema incompatible.

Planos paralelos.

T~

\N
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Dos rectas

Ax+By +Cz=D
p=] AXTEYTLZ A B C A B C D
A x+B y+C' z=D'
A’ B' C' . A’ BI C' D'
M = n n n M = n n n n
r _ A" X+ B" y+C"2: D” A B C A B C D
— A’"X + B'"y + C,”Z = D"’ A B C A B C D

1)RgM=RgM =3
Sistema compatible determinado.

Se cortan en un punto.

2)RgM=RgM =2
Sistema compatible indeterminado.

Rectas coincidentes.

3)RgM=3;RgM =4
Sistema incompatible.

Las rectas se cruzan.

4HRgM=2:RgM =3
Sistema incompatible.

Rectas paralelas.

Tres planos

m= Ax+By+Cz=D A B C A B C D
mT=Ax+B y+C'z=D’ M=| A B C M= A B C D
]7" = IA\"X + B"y + C"Z: D" AII Bn Cn An Bn Cn Dn

1)RgM=RgM =3
Sistema compatible determinado.

Se cortan en un punto.
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2)RgM=RgM =2
Sistema compatible indeterminado.

Se cortan en una recta.

3)RgM=RgM =1
Sistema compatible indeterminado.

Planos coincidentes.

4RgM=1;RgM =2
Sistema incompatible.

a) Planos paralelos y distintos.

b) Dos planos coincidentes y otro parale

5)RgM=2;RgM =3
Sistema incompatible.

a) Se cortan formando un
prisma triangular.

b) Dos planos paralelos y
el otro incidente con los anteriores.

PRODUCTO ESCALAR

u=(a,b,c) “uv{ ab.c)(a b ¢ )=aa +bb +cc

v=(a'b'c') Si Uv=0 UyV sonperpendiclares
PRODUCTO VECTORIAL

G=(a,b,c) Lk

\7=(a'b'c') uxv={a b c

m<
o
o
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Uxv es perpendicular&@ y Vv
PRODUCTO MIXTO

u=(a,b,c) a b c
v=(a'b'c) wfvxw)=|a’ b ¢
W= ( a" ,b" ,C" ) a" b" c¢"
ANGULO FORMADO POR DOS VECTORES
t=(a,b,c) cos(i1 )= iy _ a'a+b'b+c'c
v=(a'b'c) I | RN AR IRE RS

COSENOS DIRECTORES DE UN VECTOR

a

CoSq = —o—
va’+b’+c?

b

U:(a,b,C) COSﬂ:m
_ C
cosy= —,—a2+ b2+ C2

ANGULO FORMADO POR DOS PLANOS

n= Ax+By +Cz+D=0 AA+BB+C'C
, . , , cos(ﬂ,n’)=
m=Ax+By+Cz+D'=0 \/A2+BZ+CZ\/A’2+B'2+C'2
ANGULO ENTRE RECTA Y PLANO
1= Ax+By +Cz+ D=0 |aA+ bB + CC|
X-xa_Y-Yi_2Z-z sen(r,z) =
1_ 1_ 1 \/az_'_ b2+ CZ\/A2+ B2+ C2

r=

a b [

PERPENDICULARIDAD ENTRE RECTA Y PLANO

= Ax+By +Cz+ D=0

- - - —=—==— mr
re X Y N2z A B C
a b c
PARALELISMO ENTRE RECTA Y PLANO
1= Ax+By +Cz+ D=0
aA+bB+cC=0

X-X - y'y1= Z-7
a b c

r
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DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS

ZE ))((12 :33//12 ’,Zzlz)) d( P.Q )= \/ (Xz - Xl)2 + (YZ - y1)2+ (22 : 21)2

DISTANCIA DE UN PUNTO A UN PLANO

n= Ax+By +Cz+D=0 Ax, +By, +Cz, +D
y d(P,]T): XO yO ZO |
P =X, Yo, 2) VA?+B?+C? |
. . . D
Distancia del origen a un plano d(0, n) = |——————
VA +B? +C?
DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA RECTA
P=(Xo, Yo, 2,) ‘APX l_jr
XX YV Zm A=(X,Y;,2) d(P,r) _—|U |
a b c U, =(a,b,c) '

DISTANCIA ENTRE RECTAS QUE SE CRUZAN

- - - A= (X, Yy, . =
XX Yoy zn A (_1 Y1, 2) ‘ de[lur,vS,ABJ ‘
a b c u, =(ab,c) d(r,s) =
rEX-XZ:y-yZ: Z-7, = A:(XZ!yzazz) | urxvs|
a b c W, = (a,b,¢)

AREA DEL PARALELOGRAMO

i ] kK
S=|uxv|=||a b ¢
a’ b ¢
[
S:l|DX\7| -1 b ¢
2 2
T b' C'
']

A /x a b c
g R A a v=|ufvxw)|=||a b ¢
A

/? = n b" C"
0 W L
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VOLUMEN DEL TETRAEDRO

,’//'“/
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